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Abstract of EP 0997349 (A1) 

The release device for occupant restraint includes 
an energy store (1 ) an ignition element (54) for the 
occupant restraint and an electrically controlled 
switching device (4) for transfer of energy from the 
energy store to the ignition element (5). A control 
circuit (7) gives collision-dependent actuation of the 
switch (4) and an electromagnetic gravity 
(acceleration) switch (2) via which the ignition 
current path is released when a sufficient 
acceleration occurs. A logic unit (13) converts a 
measured current value into a logic signal, and a 
evaluating circuit (1 6) monitors the time duration on 
the basis of the logic signal, taken for ignition current 
flow and switches an OK-signal to the control circuit, 
when a minimal time duration is attained. 
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(54) Vorrichtung zum Auslosen eines Insassenschutzmittels eines Kraftfahrzeugs 

(57) Ein Insassenschutzmittel (Airbag Oder Gurt- 
straffer) wird ausgelost, wenn ein Beschleunigungs- 
schalter (2) den Zundstromweg freigibt und ein 
elektrisch steuerbares Schaltmittel (4) durch eine Steu- 
erschaltung (7) betatigt wird. Mit einer StromfluBmeB- 
einheit (3), einer Logikeinheit (13) und einer 
Auswerteschaltung (16) wird der StromfluB durch den 
Ziindkreis und damit indirekt das SchlieBverhalten des 
Beschleunigungsschalters uberwacht. Das Schaltmittel 
(4) wird vom Steuergerat derart gesteuert, daB der 
Zundstrom fur eine vorgegebene Mindestzeitdauer 
flieBt und somit ein sicheres Auslosen des Insassen- 
schutzmittels gewahrleistet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Auslosen eines Insassenschutzmittels eines Kraftfahr- 
zeugs. 

[0002] Bei Insassenschutzsystemen, die in Fahr- 
zeugen zur Personenbeforderung eingesetzt werden, 
wie z.B. Airbag-Systeme Oder Gurtstraffer, werden 
hohe Anforderungen an die Zuverlassigkeit gestellt. 
[0003] Airbag-Systeme weisen ublicherweise fur 
jeden Airbag einen ZCindkreis mit einem den Airbag 
betatigenden Zundelement, der sogenannten ZCindpille, 
auf, die in Reihe zwischen zwei steuerbaren Schaltern 
liegt. Ein mit Beschleunigungssensoren zusammenwir- 
kendes Steuergerat aktiviert im Falle eines gefahrlichen 
Aufpralls das Zundelement, indem es die im ZCindkreis 
bef indlichen steuerbaren Schalter mit einem Auslosesi- 
gnal schlieBt. Urn eine Fehlauslosung des Airbags in 
Folge eines Fehlers im Steuergerat Oder in den 
Beschleunigungssensoren zu verhindern, ist es 
bekannt, einen mechanischen Sicherheitsschalter, in 
Form eines elektromechanischen Beschleunigungs- 
schalters, in Reihe zum Zundelement vorzusehen, der 
bei ausreichender Beschleunigung schlieBt und 
dadurch den ZCindstromweg freigibt, also einen Strom- 
flu 6 durch das Zundelement ermoglicht. 
[0004] Da derartige elektromechanische Beschleu- 
nigungsschalter zum Prellen neigen, besteht die 
Gefahr, daB der Zundstrom durch das Zundelement 
nicht ausreichend lange flieBt, urn das Insassenschutz- 
mittel sicher zu aktivieren. Aus der alteren Anmeldung 
DE 198 28 432.2 ist eine Vorrichtung zum Auslosen 
eines Insassenschutzmittels bekannt, bei dem die 
SchlieBdauer der ubrigen Schalter im ZCindkreis durch 
ein Zeitglied derart verlangert wird, daB auch bei Prel- 
len des Beschleunigungsschalters ein sicheres ZLinden 
des Zundelements gewahrleistet ist. 
[0005] Da eine derartige Verlangerung der SchlieB- 
dauer stets auf den ungunstigsten Fall ausgelegt sein 
muB, kommt es haufig uber langere Zeit zu einem 
hohen StromfluB - ublicherweise mindestens 1,75 
Ampere - durch den ZCindkreis. Das fCihrt schlieBlich 
dazu, daB die steuerbaren Schalter, die haufig als Tran- 
sistoren ausgebildet sind oder in einem anwenderspezi- 
fisch integrierten Schaltkreis (ASIC) integriert sind, 
zerstort werden. AuBerdem werden die Energiespei- 
cher vollkommen entleert. 

[0006] In modernen Fahrzeugen werden immer 
haufiger mehrstufige Airbag-Systeme eingesetzt, d.h. 
der Airbag kann abhangig von Umgebungsbedingun- 
gen, wie z.B. Insassenposition, Temperatur oder 
Schweredes Aufpralls, in mehreren Stufen aufgeblasen 
werden. Hierzu ist es notig, daB die Auslosevorrichtung 
auch nach erfolgter Zundung funktionsfahig bleibt, d.h. 
bei einer Zundung des Zundelements dCirfen weder 
Bauteile zerstort noch der Energiespeicher vollig ent- 
leert werden. 

[0007] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 



eine Vorrichtung zu schaffen, die ein sicheres ZLinden 
des Zundelements und damit ein sicheres Auslosen 
eines Insassenschutzmittels gewahrleistet, ohne dabei 
die Funktionsfahigkeit der Auslosevorrichtung zu beein- 
5 trachtigen. 

[0008] Das Problem wird erfindungsgemaB durch 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Paterrtan- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen niedergelegt. 

10 [0009] Mit einer StrorrrfluBmeBeinheit, einer Logik- 
einheit und einer Auswerteschaltung wird der StromfluB 
durch den ZCindkreis und damit indirekt das SchlieBver- 
halten des Beschleunigungsschalters Ciberwacht. 
Abhangig vom SchlieBverhalten des Beschleunigungs- 

15 schalters werden die ubrigen Schalter im ZCindkreis der- 
art gesteuert, daB sie so lange leitend geschaltet 
bleiben, bis der Ziindstrom fur eine vorgegebene Min- 
destzeitdauer geflossen ist und damit ein sicheres ZCin- 
den des Zundelements gewahrleistet ist. Auf diese 

20 Weise wird die Dauer des Stromflusses durch den 
ZCindkreis minimiert und es kommt zu keiner Zerstorung 
von Bauteilen und zu keiner volligen Entleerung der 
Energiespeicher. Somit konnen anschlieBend weitere 
ZCindstufen mit derselben Auslosevorrichtung gezCindet 

25 werden. 

[0010] Ein AusfCihrungsbeispiel der Erfindung wird 
im folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Die ein- 
zige Figur zeigt ein Blockschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung. 

30 [0011] Ein Energiespeicher 1 ist in Serie angeord- 
net zu einem elektromechanischen Beschleunigungs- 
schalter 2, einer StrorrrfluBmeBeinheit 3, einer ersten 
elektrisch steuerbaren Endstufe 41, einem Zundele- 
ment 5 des Insassenschutzmittels und einer zweiten 

35 elektrisch steuerbaren Endstufe 42. Zum Beaufschla- 
gen des Zundelements 2 mit Strom aus dem Energie- 
speicher 1 ist einerseits ein gesteuertes Leitend- 
schalten des die elektrisch steuerbaren Endstufen 41 
und 42 enthaltenden Schaltmittels 4 durch eine Steuer- 

40 schaltung 7 erforderlich, die vorzugsweise als Mikropro- 
zessor ausgebildet ist, und andererseits ein 
gleichzeitiges SchlieBen von Kontakten des Beschleu- 
nigungsschalters 2. Es ist ebenso moglich, die Schal- 
tung derart auszubilden, daB das Zundelement 5 mit 

45 Energie beaufschlagt wird, wenn die Kontakte des 
Beschleunigungsschalters 2 offnen oder wenn das 
Schaltmittel sperrend geschaltet wird. 
[0012] Die steuerbaren Endstufen 41 und 42, die 
beispielsweise als Feldeffekttransistoren ausgebildet 

so sind, werden uber Treiber 8 und 9 gesteuert und durch 
Ausldsesignale der Steuerschaltung 7 leitend geschal- 
tet. Dabei erzeugt die Steuerschaltung 7 die Auslosesi- 
gnale, wenn die Auswertung eines von einem 
Beschleunigungssensor 10 gelieferten Beschleuni- 

55 gungssignals einen zum Auslosen des Insassenschutz- 
mittels ausreichend starken Aufprall erkannt hat. Damit 
eine Ausloseentscheidung nicht alleine von der Funkti- 
onstCichtigkeit eines einzigen Sensors und einer einzi- 
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gen Steuerschaltung abhangt, weisen Insassen- 
schutzvorrichtungen gewohnlich einen elektromechani- 
schen Beschleunigungsschalter mit einer beweglichen 
tragen Masse auf, die bei Einwirkung einer Mindestbe- 
schleunigung einen elektrischen Kontakt schlieBt und 
damit einen StromfluB im Zundkreis, bestehend aus 
den Komponenten 1, 2, 3, 4, 5, ermoglicht. 

[0013] Anstelle der als Transistor ausgebildeten 
steuerbaren Endstufen 41 und 42 kann jeder andere 
elektrisch steuerbare Schalter mit ausreichender 
Stromtragfahigkeit verwendet werden. Auch kann das 
Schaltmittel 4 in einem Zundkreis einer Insassenschutz- 
mittelvorrichtung nur eine einzige steuerbare Endstufe 
aufweisen. 

[0014] Um ein sicheres ZCinden des Insassen- 
schutzmittels zu gewahrleisten muB das Zundelement 5 
fur eine vorgegebene Mindestzeitdauer, z.B. 2 ms, mit 
einem Zundstrom beaufschlagt werden, d.h. die steuer- 
baren Endstufen 41 und 42 mussen fur diese Mindest- 
zeitdauer gemeinsam mit dem Beschleunigungs- 
schalter 2 leitend geschaltet bzw. geschlossen sein. Da 
aber derartige elektromechanische Beschleunigungs- 
schalter 2 zum Prellen neigen, besteht die Gefahr, daB 
der Zundstrom nicht ausreichend lange f lieBt. Gber eine 
StromfluBmeBeinheit 3, die vorzugsweise zwischen den 
Beschleunigungsschalter 2 und die erste steuerbare 
Endstufe 41 geschaltet ist, besteht die Moglichkeit, den 
StrorrrfluB durch das Zundelement 5 und somit indirekt 
das SchlieBverhalten des Beschleunigungsschalters 2 
zu uberwachen. Die Endstufen 41 und 42 konnen dann 
in Abhangigkeit des SchlieBverhaltens des Beschleuni- 
gungsschalters 2 derart gesteuert werden, daB das 
Zundelement 5 exakt fur die vorgegebene Mindestzeit- 
dauer mit Zundstrom beaufschlagt wird, so daB ein 
sicheres ZCinden gewahrleistet ist, ohne die Schalter 
und den Energiespeicher mehr als notwendig zu bela- 
sten. 

[0015] Vorteilhaft sind die steuerbaren Endstufen 
41 und 42 mit den zugehorigen Treibern 8 und 9 sowie 
die StromfluBmeBeinheit 3 in einen anwendungsspezi- 
fisch integrierten Schaltkreis (ASIC) 12 integriert, der in 
der Figur durch eine gestrichelte Linie angedeutet ist. 
Eine vorteilhaft ebenfalls in den ASIC 12 integrierte 
Logikeinheit 13 setzt den von der StromfluBmeBeinheit 
3 gemessenen Wert des Zundstroms in ein Logiksignal 
um. Diese Umsetzung kann beispielsweise so realisiert 
sein, daB am Ausgang 13 der StromfluBmeBeinheit 3 
bei einem StrorrrfluB der uber einer vorgegebenen 
Schwelle, z.B. 1,75 A, liegt ein logisches High-Signal 
und ansonsten ein Low-Signal ausgegeben wird. Die- 
ses Logiksignal kann an einem Digitalausgang 14 des 
ASIC 12 abgegriffen werden und uber eine Leitung 15 
an eine, vorzugsweise in die Steuerschaltung 7 inte- 
grierte Auswerteschaltung 16 ubermittelt werden. 
Sobald der Zundstrom durch den Zundkreis fur die 
erforderliche Mindestzeitdauer geflossen ist, wird von 
der Auswerteschaltung 16, die im einfachsten Fall eine 
einfache Zahlfunktion ausfuhrt, ein OK-Signal an die 



Steuerschaltung 7 ubermittelt. Die Steuerschaltung 7 
kann somit die steuerbaren Endstufen 41 und 42 uber 
die Treiber 8 und 9 derart steuern, daB sie so lange lei- 
tend geschaltet bleiben, bis ein OK-Signal von der Aus- 
5 werteschaltung 16 eintrifft, also das Zundelement 5 fur 
exakt die vorgegebene Mindestzeitdauer mit Zundstrom 
beaufschlagt wird. 

[0016] Alternativ hierzu kann die Auswerteschal- 
tung 16 auch auBerhalb der Steuerschaltung 7 als digi- 

w taler Zahler realisiert werden, der bei geschlossenem 
Beschleunigungsschalter 2 ein Taktsignal mit fester 
Taktfrequenz summiert und bei Erreichen eines vorge- 
gebenen Schwellwerts, der der Mindestzeitdauer ent- 
spricht, ein OK-Signal an die Steuerschaltung 7 

15 ubermittelt. Offnet der Beschleunigungsschalter 2 vor 
Erreichen der Mindestzeitdauer, so wird der Zahler 
zuruckgesetzt. 

[0017] Moglich ist auch, die Auswerteschaltung 
(16) als analogen Integrator auszubilden, der bei Anlie- 

20 gen eines entsprechenden Signalpegels festgelegte 
Spannungswerte aufintegriert und bei Erreichen einer 
vorgegebenen Schwellspannung beispielsweise mit 
Hilfe eines analogen Vergleichers ein OK-Signal an die 
Steuerschaltung (7) ubermittelt. 

25 [0018] Die Uberwachung des SchlieBverhaltens 
des Beschleunigungsschalters 2 bietet den Vorteil, daB 
der StromfluB durch den Zundkreis zeitlich minimiert 
wird, so daB Energie gespart wird und die Bauelemente 
der Auslosevorrichtung geschont werden. Auf diese 

30 Weise bleibt die Auslosevorrichtung auch nach erfolg- 
tem ZCinden funktionsfahig und kahn zur ZCindung wei- 
terer ZCindstufen verwendet werden. 

Patentanspruche 

35 

1. Vorrichtung zum Auslosen eines Insassenschutz- 
mittels eines Kraftfahrzeugs, die aufweist: 

einen Energiespeicher (1), ein Zundelement 

40 (5) fur das Insassenschutzmittel und ein elek- 

trisch steuerbares Schaltmittel (4) zum Uber- 
tragen von Energie aus dem Energiespeicher 
(1) auf das Zundelement (5) bei Betatigung des 
Schaltmittels (4), 

45 - einen elektromechanischen Beschleunigungs- 
schalter (2), durch den beim Auftreten einer 
ausreichenden Beschleunigung der Ziind- 
stromweg freigegeben wird, 
eine StromfluBmeBeinheit (3), durch die der im 

so Zundkreis flieBende Strom gemessen wird, 

eine Steuerschaltung (7) zum Steuern des 
Schaltmittels (4), wobei das Schaltmittel (4) 
abhangig vom gemessenen Strom derart 
gesteuert wird, daB das Zundelement (5) fur 

55 eine vorgegebene Mindestzeitdauer mit Zund- 

strom beaufschlagt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
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durch 

eine Logikeinheit (13), durch die der von der 
StrommeGeinrichtung ( 3) gemessene Strom- 
wert in ein Logiksignal umgesetzt wird, 5 
eine Auswerteschaltung (16) durch die auf- 
grund des Logiksignals die Zeitdauer des 
Zundstromflusses uberwacht wird und bei 
Erreichen der Mindestzeitdauer ein OK-Signal 
an die Steuerschaltung (7) ubermittelt wird. 10 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 die Auswerteschaltung (16) in die 
Steuerschaltung (7) integriert ist. 

15 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung (16) als digi- 
taler Zahler ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung (16) als ana- 
loger Integrator ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
StromfluBmeBeinheit (3) und die Logikeinheit (13) 
gemeinsam mit dem elektrisch steuerbaren Schalt- 
mittel (4) in einen anwenderspezifisch integrierten 
Schaltkreis (12) integriert ist. 

30 
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